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ANALISIS DE 
SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA

FORMACION DE LA MATRIZ  Zbus
Raúl Saavedra Cossio
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Matriz de Impedancias de Barras     Zbus

l Matrices de Admitancias e 
Impedancias de Barras

l Teorema de THEVENIN y 
Zbus

l Modificación de Zbus
l Formación directa de Zbus
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Relación entre Ybus e Zbus

Propiedades:   1.  Es simétrica;    2. Es una matriz no-rala.

3. Zbus es una matriz muy útil en el cálculo de fallas
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Matriz de Admitancias de Barras

Análisis de los elementos de Ybus

Ejemplo de tres barras:
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Matriz de Impedancias de Barras

Análisis de los elementos de Zbus
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Es igual a   Z22 en Zbus

Zii----- Imp de entrada (Equivalente Thevenin vista  desde la barra i-ésima)

Zij------ Imped de transferencia con i≠j

Teorema de Thevenin y Zbus

A partir de la definición del Teorema del Circuito Equivelente
Thevenin (p e: visto desde la barra#2)
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Teorema de Thevenin y  Zbus

Red K
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Teorema de Thevenin y Zbus

Red K
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Teorema de Thevenin y Zbus

Ejemplo 8.1 (pág 274)

Un condensador que tiene un valor de reactancia de 5.0 pu es conectado a 
tierra en la barra#4. Las fem’s originales y sus correspondientes corrientes
inyectadas a las barras #3 y #4 son: 1.0∠90º y 0,68∠-135º, respectivamente. 
Determine la corriente que circula por el condensador.

Solución:
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Teorema de Thevenin y Zbus

Ejemplo 7.3 (Pág 237)
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Teorema de Thevenin y Zbus
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Teorema de Thevenin y  Zbus

Ejemplo 8.2

Si se inyecta una corriente de 0,22056∠69,2534º pu en la barra
#4, determine las tensiones resultantes en las barras #’s 1, 2, 3  y  
4.

00
141 7466.2014045.063677.0*2534.6922056.0 −∠=∠−=−=∆ jZIV cap

00
242 7466.2014155.064178.0*2534.6922056.0 −∠=∠−=−=∆ jZIV cap

00
343 7466.2012155.055110.0*2534.6922056.0 −∠=∠−=−=∆ jZIV cap

00
444 7466.2015415.069890.0*2534.6922056.0 −∠=∠−=−=∆ jZIV cap
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Teorema de Thevenin y  Zbus

00
1 7135.1810938.17466.2014045.04189.1896903.0 −∠=−∠+−∠=V

00
2 8764.1810880.17466.2014155.06028.1896734.0 −∠=−∠+−∠=V

00
3 9539.1512071.17466.2012155.03718.1599964.0 −∠=−∠+−∠=V

00
4 7466.2010281.17466.2015415.07466.2094866.0 −∠=−∠+−∠=V

kkk VVV ∆+= 0
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Modificación de Zbus

En base a dos casos muy simples se verá como una matriz Zbus
existente puede ser modificada para incluir cambios en la red, 
por ejemplo, agregar o sacar de servicio un elemento de la red. 

Case 1Case 1::

Al agregar un nuevo elemento a la red, se incrementa el número
de nodos o   barras de ésta.

CasoCaso 2:2:

Al agregar un nuevo elemento a la red entre dos nodos

existentes, el número original de nodos no se incrementa.
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Modificación de Zbus: Regla 1

Se egrega un elemento de manera que se incrementa el número original de 
nodos  ⇒ N+p→n+1
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Modificación de Zbus:Regla #1
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Modificación de Zbus: Regla #2

0

k

p

z

Red   modificada
Se agrega un elemento entre 
dos nodos existentes, por lo 
tanto, se mantiene el 
número de nodos original.
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Regla #2 (continuación)
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Caso especial de la regla #1

Agregar un elemento desde el nodo 
de  referencia a un nuevo nodo 
p=n+1
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Caso especial de la regla #2

Agregar un elemento entre el nodo de referencia y un nodo existente.
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Formación de Zbus

Ejemplol 8.4 (pág 284)

Determine Zbus
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Formación de Zbus

[ ]25.11, jZ bus =

2º paso:   regla #1
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Formación de Zbus
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Paso #3:   regla #1
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Formación de Zbus

Paso #4:   Regla #2 (caso especial)
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Formación de Zbus

Paso #5:   Regla #1
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Formación de Zbus
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